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L&i néi dau

TCVN 9390:2012 duoc chuyén dbi tw :I'CXD 234:1999 thanh Tiéu chgén Quéc gia theo quy dinh
tai khoan 1 Dieu 69 cla Luat Tiéu chuan va Quy chuan ky thuat va diem b khoan 2 Dieu 7 Nghj
dinh so 127/2007/ND-CP ngay 01/8/2007 ctia Chinh phl quy dinh chi tiét thi hanh mot s6 diéu
cla Luat Tiéu chuan va Quy chuan ky thuat.

TCVN 9390:201? do Vién Khoa hpc Cbng nghé Xéy dwng - I§c} Xay dwng bién soan, B6 Xay
dwng d§ nghi, Téng cuc Tiéu chuan Do lvdng Chat lwgng tham dinh, B6 Khoa hoc va Coéng nghé
cbng bo.

THEP COT BE TONG - MOI NOI BANG DAP EP ONG - YEU CAU THIET KE THI CONG VA
NGHIEM THU

Steel for the renforcement of concrete - Pressed sleeve splicing - Design, construction and
acceptance requirements

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay ap dung dé thiét ké, thi cong va nghiém thu méi néi cét thép thanh van nhom
CB300-V, CB400-V, dwong kinh tir 18 mm dén 40 mm trong két cau bé tong cot thép céng trinh
dan dung va céng nghiép.

Tiéu chuan khong ap dung cho nhikng két cau lam viéc & méi truong nhiét do thap hon am 20 °C
va két cau c6 chi dan thiét ké riéng.

2 Tai liéu vién dan

Cé4c tai liéu vién dan sau la c&n thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi vai cac tai ligu vién
dan ghi nam cong bo thi ap dung phién ban duoc néu. Boi voi cac tai liéu vién dan khong ghi
nam cong bo thi ap dung phién ban méi nhat, bao gém ca cac stra doi, bo sung (néu co).
TCVN 197:2002 (ISO 6892:1998), Vat liéu kim loai - Thir kéo & nhiét do thuong.

TCVN 1651-2:2008, Thép cét bé téng - Phan 2: Thép thanh van.

TCVN 5574:2012, Két c4u bé téng cét thép - Tiéu chuén thiét ké.

3 Thuat ngir va ky hiéu

3.1 Thuat ngiv

3.1.1 Méi néi dap ép (Pressed splicing)

La mbi nbi dbi dau cbt thép cb go, trong do dung bng thép co kich thudc tiéu chuan dé lién két
hai dau cot thep. Oqg thép nay dwoc dap ép bang kich thuay Iwe cho téi mét lwe ép quy dinh dé
gitra chat hai dau ndi clia cot thép.

3.1.2

Ong néi (Sleeve)

Doan éng thép co kich thuwéc tiéu chudn dung dé ndi hai dau cbt thép bang phwong phép dap ép.
3.1.3



Cot thép ndi (Rebars)

Céc thanh cbt thép dwoc ndi véi nhau bang 6ng nbi.

3.14

Gi&i han bén thue té (Actual tensile strength)

Gia tri ’ng suét kéo téi da dat dwoc trong qua trinh thi nghiém kéo mau thtr méi néi.
3.1.5

Bién dang dw ctia mdi néi (Permanent deformation of joints)

Gia tri bién dang clia khodng chuén L1, mau ther mdi ndi, do dwoc sau khi gia tai theo ché do gia
tai & Phu luc A.

3.1.6

Bién dang t&i han ctia méi néi (Critical deformation of joints)

Gia tri bién dang clia khoang chuén Lo, do duoc trong qua trinh thi nghiém mau thi méi néi tng
vOi gia tri ’Png suat kéo toi da.

3.1.7

Pwong kinh vét ép (Pressed streak diameter)

DPuwong kinh ngoai nhé nhéat do dwoc ngay tai vi tri co vét ép trén ng nbi.

3.2 Ky hiéu

RY 1a gi¢i han bén thyc té cla cét thép, tinh bing megapascan (MPa);

RY 1 gi¢i han bén thyc té cla thép dng ndi, tinh bang megapascan (MPa);

RP 12 gi¢i han bén thyc t& clia méi ndi dap ép, tinh bang megapascan (MPa);

RY . 1a gi6i han bén cta cét thép quy dinh trong tiéu chuén, tinh bdng megapascan (MPa);

RY. Ia gi¢i han bén cta thép éng néi quy dinh trong tiéu chuén, tinh bing megapascan (MPa);
RS 1a gi¢i han chay thuc té cta cbt thép, tinh bang megapascan (MPa);

RS 1a gioi han chay thuc té cla thép 6ng néi, tinh bang megapascan (MPa);

RSN 14 gi¢i han chay cla cbt thép quy dinh trong tiéu chudn, tinh badng megapascan (MPa);
RS |a gioi han chay clia thép ng ndi quy dinh trong tiéu chuén, tinh bang megapascan (MPa);
Ea la gia tri thwec do mé dun dan hdi ctia cét thép, tinh bang megapascan (MPa);

Em.o.7, Emos | mddun cat tuyén ctia méi ndi ing véi gia tri 0,7 x RE" va 0,9 x RE", tinh bang
megapascan (MPa);

Em.1, Em20 1& moédun cat tuyén ctia mdi ndi khi gia tai 1an thir 1 va lan thé 20 (ng véi gia tri 0,9 x
Rgh, tinh bang megapascan (MPa);

£ 1a bién dang téi han twong déi clia mdi ndi (dai lwong khdng thir nguyén);

ch (dai lwong khdéng thir nguyén);

&SN 1a bién dang twong déi cia cbt thép trng véi gia tri REY ;

& la bién dang twong dbi ctia mdi ndi khi thi nghiém kéo, (dai lwgng khoéng thir nguyén);



Um 1a bién dang dw tuyét déi cia méi néi khi thi nghiém kéo, tinh bang milimét (mm);

Um.4; Um.s; Um.2o la bién dang dw tuyét déi ciia mbi ndi sau khi kéo nén I3p lai 4, 8, 02 1an, tinh béng
milimét (mm);

Fa la dién tich mat cat ngang cla cbt thép, tinh bang milimét vuéng (mm?);

Fo la dién tich mat cat ngang cla thép 6ng ndi, tinh bang milimét vudng (mm?);

d la dwdng kinh danh nghia clia cét thép, tinh bang milimét (mm);

D la dwérng kinh ngoai cta éng néi, tinh bang milimét (mm);

S la chiéu day thanh éng, tinh bang milimét (mm);

L la chiéu dai éng ndi, tinh bang milimét (mm);

L1 & chiéu dai dé xac dinh médun cat tuyén va bién dang dw clia mau thir méi néi.
L2 la chiéu dai dé xac dinh bién dang gié¢i han ctia mau thir mdi néi.

4 Quy dinh chung

Khi ap dung tiéu chuén nay can déng thoi dam bao thda man nhirng quy dinh trong cac tiéu
chuan, quy pham hién hanh khac cé lién quan.

5 Thiét ké méi n6i dap ép
5.1 C6t thép

5.1.1 Cét thép ndi bang phwong phap dap ép la loai thép c6 go nhém CB300-V va CB400-V
dwerng kinh tir 18 mm dén 40 mm phu hop véi yéu cau cla tiéu chudn TCVN 1651-2:2008.

CHU THICH:

Céc loai cot thép c6 go nhap ngoai duong kinh tir 18 mm dén 40 mm néu co cac tinh nang co;, Ii,
hda twong dwong véi nhom CB300-V va CB400-V va phu hgp voi yéu cau cua tiéu chuan TCVN
1651-2:2008, cling co6 thé ndi bang phwong phap dap ép theo tiéu chuan nay.

5.1.2 Cét thép ndi bang phuong phap dap ép khi dwoc st dung trong két ciu bé tong cbt thép
ngoai viéc tuan tha cac quy dinh trong tiéu chuan nay con phai phiu hop véi cac quy dinh trong
cac tiéu chuan hién hanh khac cé lién quan.

5.2 Ong néi

5.2.1 Vat liéu lam éng ndi diing cho mdi ndéi dap ép c6 tinh nang co hoc phu hop véi quy dinh
trong Bang 1.

Bang 1 - Tinh niang co’ hoc cua vat liéu 6ng noi

Chi tiéu DPon vi Gia tri
1. Gi¢i han chay Mpa ty 225 dén 350
2. Gi¢i han bén MPa tlr 375 dén 500
3. D6 dan dai twong dbi (8s) % I&n hon hodc bang 20
4. Do cimg HRB hoc do HRB tir 60 dén 80
clrng HB HB tlr 102 dén 133

5.2.2 Khi thiét ké 6ng ndi, kha nang chiu lwc clia dng ndi can thda man nhirng didu kién sau:
RS xF, > 110xRNXF, (1)
va RE xF, > 110xR2 . XF, (2)

5.2.3 Chiéu dai 6ng néi khong nén Ién hon 6 x d.




5.2.4 Chiéu dai kich thuwé'c 6ng ndi can thda man yéu cau trong Bang 2.
Bang 2 - Sai s6 cho phép cua kich thwéc dng ndi

Kich thwéc tinh bang milimét

Loai 6ng néi | Sai sé cho Sai sé cho Sai sé cho
phép cua D phép cua S phép cua L —————— ———1

D <50 +0,5 +0,12xS 12
-0,10x S
D>50 + (0,01 x D) +0,12xS 12

-0,10xS

5.2.5 Quy cach clia éng ndi va sb lwgng vét ép mbi bén mbi ndi can thda man yéu cau trong
Bang 3.

Bang 3 - Quy cach cua éng néi va sé lwgng vét ép mdi bén méi nbi

Quy cach cét thép 18 820 222 225 228 32 236 240

Quy céch éng ndi T18 T20 T22 T25 T28 T32 T36 T40

Sé luwong vét ép
>2 >3 >3 >3 >4 >5 >6 >7

(mdi bén mbi nbi)

5.2.6 Mt ngoai 6ng ndi can dwoc danh dau vi tri cac vét ép.

5.2.7 M4 hiéu éng ndi quy dinh dung ki hiéu T di kém véi né 1a chi s6 dwdng kinh cbt thép twong
&ng v&i 6ng néi.

Vi DU: Ki hiéu T20 - nghia 1a éng ndi dung dé néi cho loai cbt thép c6 g& @20.

5.2.8 Ong néi dwoc san xuét tai cong xudng theo dung yéu cau thiét ké. Khi xuat xwéng can co
kém theo chirng chi trong do6 ghi rd: Mac thép ong, tinh nang co hoc cla thép ong, chat luvgng
san pham va théng sb ky thuat dap ép.

CHU THiQH: Thong so ky thuat dap ép bao gom cac chi s sau: Quy cach 6ng ndi, luc dap ép
(ap lwc dau), so lvgng vét ép va duwdng kinh vét ép.

5.2.9 Khi van chuyén va cét gitr dng néi can xép theo tirng loai va co bién phap phong gi, ban.
5.3 Moi néi

5.3.1 Méi nbi dap ép dwoc chia lam 2 cp tinh nang: Cap A va cap B. Tinh ndng mdi cap quy
dinh trong Bang 4.

5.3.2 Méi ndi dap ép duoc thiét ké theo tirng cép tinh nang, véi yéu cau dap (ng cac chi tiéu quy
dinh vé cwong do va bién dang cula tirng cap twong tng ghi & Bang 4.

Bang 4 - Chi tiéu tinh ning cua tirng cap méi ndi.

Cap mbi ndi
Chi tiéu . .
Cap A Cap B
N ~ b b b ch
Cuwong do Rm = Rac Ry, =2135xR;;
Em07 = E Em.0,7 2 0!9><Ea
Kéo tinh M6 dun cat tuyén

va Eppe 209xE, va Ep0g 2 0,7XE,

Bién dang t&i han twong dbi e > 004 & > 002




Bién dang dw tuyét dbi Um < 0,3 mm Um < 0,3 mm
Kéo nen | Cuong do R >RP, R2 >135xRM
lap lai ’ng | M6 dun cat tuyén Em20> 0,85 X Em.1 Em20> 0,5 X Ema
suat cao ] ]

Bién dang dw tuyét doi Um.20 £ 0,3 mm Um20 < 0,3 mm
Kéo nén Cuong do RP >RP. R2 >135xREN
lap lai bien | o Uma <0,3 mm Uma < 0,6 mm
dang I&n Bién dang du tuyét doi

va Umsg < 0,6 mm -

5.3.3 Do voi két cau tryc tiép chiu tai trong dong thi mbi ndi con can théa mén tinh nang chiu méi
do thiét ké quy dinh.

5.3.4 'ng dung méi nbi

5.3.4.1 Viéc lwa chon cp tinh nang cta mdi nbi va pham vi ’ng dung can tuan theo cac quy dinh
sau:

a) O’ nhitng bo phan két ciu bé tong cbt thép co yéu cau tan dung triét dé cuong do cot thép,
hodc & nhirng bo phan két cau bé tong cot thép co yéu cau twong doi cao doi vai tinh bien dang
clia moi ndi, thi dung moi ndi cap A;

b) & nhitng b6 phan két cu bé tong cbt thép khong co yéu cau tan dung triét & cuong do cot
thép, hoac & nhirng bd phan két cau bé tong cbt thép co6 yéu cau khong cao déi véi tinh bién
dang ctia méi néi, cé thé dung méi néi cap B.

5.3.4.2 Khoang cach thdng thay theo chiéu ngang gitra cac méi ndi khéng nhé hon 25 mm. Lép
bé téng bao vé két cAu cé mbi ndi dap ép tuan theo TCVN 5574:1991

5.3.4.3 B tri cac mdi ndi can so le nhau. Tai vi tri mat cat ngang két cau bé téng cbt thép hoac
trong doan nhd hon 35 x d, dién tich mat cat ngang cot thép chiu Iyc co6 moi nGi khong nén vuwot
qua 50 % dién tich mat cat ngang toan b cot thép chiju lwc.

5.3.4.4 C6 thé b6 tri mbi ndi khong so le trong truong hop dat thép theo cu tao (khéng can tinh
toan) hoac trong trwd'ng hgp cot thép dwoce str dung chwa qua 50 % kha nang chju lyc cla
ching.

5.3.4.5 Khi thiét ké méi ndi dap ép va thiét ké xay dung cong trinh cé thé st dung cac théng sb
cong nghé & Phu luc D.

6 Thi cong moéi ndi
6.1 Thiét bi dap ép méi néi
6.1.1 Céc thiét bi sau day duwoc dung dé dap ép mdi ndi (xem Hinh 1).

6.1.2 Thiét bi dap ép can co chirng chi kiém nghiém chét lvong va hudng dan st dung di kem
khi xuat xw&ng hoac khi ban giao ky thuat dap ép.

6.1.3 Can kiém tra lai lwc dap ép clia may dap ép, khi cé6 mét trong cac tinh hudng sau day:

a) Trwde khi sir dung may dap ép maoi;

b) Sau khi dai tu may dap ép ci;

c) Sau khi dung ddng hd ap luc bi hw hai hodc chdn ddng manh phai diéu chinh hoac thay thé;
d) Khi vét dap ép trén 6ng nbi cé dau hiéu khac thuéng ma khéng tim ra nguyén nhan khac;
e) D4 dap ép qua 5 000 médi nbi.

CHU THICH: May dap ép gbém kich ép thay luc, bom dau cao ap va khudn ép.



CHU DAN

1. Kich ép thay luec; 6. Gia treo kich;
2. Vanh géng dudi; 7. Qua can bang;
3. Xe day nhd dé van chuyén; 8. Ong dan dau;
4. Khay dén dau; 9. Xe trwot nho;
5. Day cap; 10. Khuén ép;

11. Dwéng kiém tra
Hinh 1 - Bo thiét bi dap ép méi néi

6.1.4 Khuodn ép, ong ndi va cot thép can s dung dong bd voi nhau. Trén khudn ép danh dau quy
cach cua loai c6t thép ndi twong (rng. Dinh ki kiém tra khudn ép. Thay khudén méi khi ban kinh
khuén bji mai mon qua 0,6 mm.

6.1.5 Dau cho bom cao &p can dwoc loc sach sé&, thung dau can kin dé phong nuwéc va bui ban
lot vao.

Dinh ki thay dbi dau méi.

6.1.6 May dap ép duoc thao tac vao bdo dwéng theo ding ban huéng dan st dung.
6.2 Thao tac thi céng mdi néi

6.2.1 Céng tac chuan bi trwéc khi dap ép méi noi

6.2.1.1 Lam sach dau cét thép khéi gi sét, bun dat, diu m&.

6.2.1.2 Kiém tra kich thuwéc quy cach 6ng nbi.

6.2.1.3 LOng thir cbt thép vao ng ndi, néu co chd bi phdng, bj cong, hoac kich thudc go doc to
qua gay tré ngai cho viéc Iong cot thép vao ong nai thi xr li dé khac phuc.

6.2.1.4 Dung vach danh dau doan cbt thép sé 16ng vao éng ndi dé dé kiém tra do dai cot thép
nam trong 6ng noi trwdc va sau khi dap ép.

6.2.1.5 Kiém tra tinh trang thiét bi dap ép, va dap ép thr. Néu thy phu hop véi cac thong sb ky
thuat dap ép méi lam chinh thirc.

6.2.2 Thao tac dap ép méi néi

6.2.2.1 Céng nhan cé chirng chi da qua dao tao dap ép 6ng ndi méi dwoc thao tac thi cong méi
ndi.



6.2.2.2 Khong st dung éng ndi cho loai dweng kinh cbt thép nay dé dap ép ndi cho loai dwéng
kinh khac.

6.2.2.3 C4c budc thao tac nhw sau:

a) bat éng vao khuon ép;

b) Long 1 dau cbt thép vao 1 dau éng néi;

c) DBiéu chinh cho cét thép va éng néi trung tim;

d) Ep 6ng ndi dén lwc ép yéu cau cho vét ép dau tién & gitva 6ng;

e) Kiém tra dwong kinh vét ép bang duéng kiém tra;

f) Ep tiép cac vét ép sau, thao tac nhw ddi véi cac vét ép truwéc.

6.2.2.4 Dau cla cbt thép ndi dat cach diém gitra clia dng néi khéng qua 10 mm.
6.2.2.5 Khi dap ép, kich ép phai d&t vudng géc véi dwdng truc ctia cbt thép.

6.2.2.6 B4t dau dap ép twr gitra dng ndi, sau d6 1an lwot chuyén dan sang hai dau dng.

6.2.2.7 Khi thao tac: Lwc dap ép, s6 lvong vét ép va dwong kinh vét ép déu phai phu hop voi
yéu cau théng so ky thuat dap ép da duwgc kiem dinh.

6.2.2.8 Sai sb khi doc déng hé ap luc khong dwoc Ién hon 2,0 MPa.

6.2.2.9 Sau khi hoan thanh dap ép, dung dwng kiém tra dé kiém tra duwong kinh vét ép. Néu
thay chwa dat yéu cau cé thé ép bu lai.

6.2.2.10 Co thé dap ép trwdc mot dau cbt thép véi bng ndi tai noi gia cong cbt thép. Dau con lai
dworc thye hién tai hién trudng.

6.3 Bién phap an toan

6.3.1 Thi cong dép ép phai tuan thad cac quy dinh vé an toan lao ddng & trén cao, an toan dién,
an toan chay no trong cac tiéu chuan, quy pham hién hanh.

6.3.2 Khong dé 6ng cao su cao ap bi gay khuc, bi cac vat nhon, sac cat vao hodc bi cac vat nang
de lén.

6.3.3 Tuan tha dung quy dinh an toan s dung thiét bi dap ép do nha san xuat thiét bj cung cép.
7 Kiém tra chat lwong moéi néi dap ép

7.1 Thye hién kiém tra chat lwong méi ndi dap ép cho tirng loai dwdng kinh cbt thép trong cac
trwong hop sau day:

a) Khi can xac dinh c4p tinh ndng ctia mdi ndi;

b) Khi thay déi vat liéu lam éng néi;

c) Khi thay déi kich thwéc hinh hoc éng néi.

7.2 Noi dung kiém tra chat lwgng mbi néi bao gdm céc thi nghiém sau:
a) Thi nghiém kiém tra tinh chét co |i ctia cbt thép ndi va thép éng ndi;
b) Thi nghiém kéo tinh méi nébi;

c) Thi nghiém kéo nén 13p lai t’ng suét cao mbi nbi;

d) Thi nghiém kéo nén I&p lai bién dang I&én méi néi.

7.3 Kich thuwé'c mau thir mdi néi theo Hinh 2 va Bang 5.

7.4 Khi tién hanh kiém tra chat lwgng méi néi cho tirng truong hop a, b, ¢ ghi & 7.1 can thda man
cac yéu cau sau:



7.4.1 S6 lwgng mau dé thi nghiém kiém tra tinh chét co |i clia cét thép ndi khong it hon 3 mau
cho moi loai dwdng kinh cbt thép. Kich thwéc mau va quy trinh thi nghiém tuan theo TCVN
197:2002

7.4.2 SO lvgng mau dé thi nghiém kiém tra tinh chat co' Ii clia thép ong ndi khong it hon 3 mau
cho méi loai quy cach 6ng. Kich thwéc mau thir va quy trinh thi nghiém tuan theo TCVN
197:2002

7.4.3 S6 lwong mau thr dé thi nghiém kéo tinh méi ndi, khong it hon 3 mau cho méi loai duong
kinh cét thép. Kich thwédc mau thir tuan theo Hinh 2, Bang 5. Ché dé6 gia tai lay theo A.1 clia Phu
luc A.

Kich thwéc tinh bang milimét

Lo i T cale, e | B
|
20 L ‘ 20
L
dzd L | 4xd

Lz
CHU DAN:
1. Ong néi;

2. Cbt thép nbi.
Hinh 2 - Mau thir méi ndi

Bang 5- Kich thwéc mau thir méi noi

i Kich thwéc
Ky hiéu Y nghia
mm
L Chiéu dai éng néi Thyc do (rng véi tirng loai cbt
thép ndi
Chiéu dai dé xac dinh mdédun cat tuyén va bién dang
L1 > x S X As L +40
dvw cua mau thtr moi noi
Ly Clw,leuAQa|Aq’e xac dinh bién dang gi¢i han cua mau L +2(4 x d)
th& moi ndi
d DPuong kinh cbt thép BPuwdng kinh danh nghia

7.4.4 S6 lvgng mau thir ¢é thi nghiém kéo nén 13p lai ’ng suat cao mdi ndi, khong it hon 3 méu
cho maGi loai dwong kinh cot thép. Kich thwdc mau thir 1ay theo Hinh 2, Bang 5. Ché do gia tai lay
theo A.2 cuia phu luc A.

7.4.5 S6 lwong mau thi méi ndi dé thi nghiém kéo nén 13p lai bién dang I&n mbi ni, khong it
hon 3 mau cho moi loai dwong kinh cot thép. Kich thuwdc mau thir lay theo Hinh 2, Bang 5. Ché
do gia tai lay theo A.3 clia Phu luc A.




7.5 Chéat lwong méi néi dwoc coi la dat yéu cau khi két qua kiém tra thda man cac diéu kién sau:
a) Két qua thi nghiém tinh chét co li cia cbt thép ndi phu hop véi 5.1.1;

b) Két qua thi nghiém tinh chét co li cta thép dng ndi phu hop véi Bang 1;

c) Cudng dé chiu kéo ctia mdi mau thtr méi nbi phu hop véi Bang 4;

d) Gia tri trung binh mé dun cat tuyén, gia tri trung binh bién dang téi han, gia tri trung binh bién
dang dw clia nhém mau trong tirng ndi dung thi nghiém ¢, d ctia 7.2 déu phu hgp véi yéu cau
trong Bang 4.

7.6 Kiém tra chat lwgng méi nbi do cac phong thi nghiém c6 tw cach phap nhan thuc hién va
cung cap bao cao két qua thi nghiém, y kién danh gia.

8 Kiém tra chat lwong moéi néi dap ép tai hién trwong

8.1 Kiém tra cac thong sé cong nghé dap ép mdi néi treérc khi thi cong

8.1.1 Kiém tra cac thong sb cong nghe dap ép méi néi tai hién trwérng nhdm muc dich xem xét
cac théng sé cong nghé dw kién cla don vi thi cong cd phu hop voi cbt thép sw dung cho cbéng
trinh hay khong? Vi vay tredce khi thi cong can tién hanh kiém tra cac thong sb cong nghé dap ep

cho tng 16 cbt thép co trong cong treong. Trong qua trinh thi cong khi xuét hién 16 cbt thép mai
cling can kiém tra cac thong sb cong nghé.

CHU THICH: Théng s6 cong nghé dap ép mdi néi bao gdbm cac chi sé sau: Luc dap ép (ap luc
dau), so lwgng vét ép, dwong kinh vét ép.

8.1.2 Khi chua co két luan kiém tra cac thong sb cong nghé dap ép méi ndi, thi chua tién hanh thi
cbng ndi cot thép bang phwong phap dap ép trén cong trinh.

8.1.3 Viéc kiém tra cac thong so cong nghé dap ép mdi néi duoc thue hién thong qua chi tiéu
cuong do chiu kéo cla moi ndi, va xac dinh bang thi nghiém kéo tinh méi néi. Khi tién hanh kiém
tra cAn dam bao cac yéu cau sau:

a) Mau thir mbi ndi dap ép duoc Iay tir 16 cbt thép ndi ¢ & hién truong voi bng ndi va cac thong
s0 cong nghé dap ép da dwoc xac dinh. Kich thuwdc mau thtr phu hep véi Hinh 2 va Bang 5;

b) Sé lwgng mAu thir dé thi nghiém kéo tinh xac dinh gi¢i han bén thuc t& ctia mdi ndi (R2 ) cho
mdi loai dworng kinh cbt thép ndi cé trong 16 cbt thép, khong it hon 3 mau. Ché do gia tai khi thi
nghiém kéo tinh phu hop véi A.4 clia Phu luc A;

c) Can tién hanh thi nghiém xac dinh gi¢i han bén thuc t& clia cét thép ndi, (RY ). S6 lwgng mau
thép dé thi nghiém khong it hon 3 m&u cho méi loai duong kinh cbt thép nbi co trong tirng 16 cot
thép & hién treong. Kich thuwdc mau thtr va quy trinh thi nghiém tuan theo TCVN 197:2002.

d) Khi tinh gi&i han bén, s&v dung dién tich mat cit ngang thuc té cta cbt thép.

8.1.4 Cac thong s6 cong nghé dap ép mdi ndi dwoc coi la dat yéu cau khi két qua kiém tra thda
man cac yéu cau sau day:

a) Bbi v&i mdi ndi cdp A cudng dd chiu kéo cha ca 3 mau thir mbi ndi déu thda man diéu kién:
Rn >Ry, ®)

b) Déi véi mbi ndi cAp B cwérng dd chiu kéo clia cd 3 mau thir méi ndi déu théda man diéu kién:
RP >135xRP, (4)

8.1.5 Cac thong sb cong nghé dap ép sau khi kiém tra va xac dinh la da dat yéu cu sé duoc

dung dé thi céng moi noi dap ép tai cong trinh. Trong trwong hop chét wgng cong nghe dap ép
khong dat yéu cau, don vi thi cdng ndi dap ép phai tim nguyén nhan dan dén két qua khong dat,
diéu chinh lai cac théng s dap ép cho phu hop véi 16 cbt thép. Sau khi diéu chinh, néu két qua



kiém tra chat lvgng cong nghé dat yéu cau, thi dwgc phép thi cong dap ép méi ndi cot thép trén
cong trinh theo cac thong s6 da dwoc diéu chinh do.

8.2 Kiém tra chat lwong méi ndi dap ép tai hién trwong

8.2.1 Kiém tra chat lugng mdi ndi dap ép tai hién truong duoc tién hanh theo tirng 16 san pham
mbi nbi. Trén cong trinh ctr 500 mbi nbi cd cung moét cap tinh nang, cé cung mét loai dwong kinh
cbt thép ndi va dworc thi cong trong cung mot diéu kién thi dwoc coi 1a mot 16 san pham méi néi.
Trudng hop khéng dd 500 méi néi thi cling dwoc coi la mét 16 dé tién hanh kiém tra.

8.2.2 Noi dung kiém tra chat lwong méi ndi dap ép tai hién trwéng gdm:
a) Kiém tra hinh thirc bén ngoai ctia méi néi;
b) Kiém tra cuwdng d6 chiu kéo clia mdi néi bang thi nghiém kéo tinh: Déi v&i loai két cu cé yéu

cau d&c biét vé& chat lwgng mbi ndi cot thép thi thiét ké sé quy dinh sé lwong va hang muc phai
kiém tra.

8.2.3 Kiém tra hinh thirc bén ngoai ctia méi ndi

8.2.3.1 Tién hanh kiém tra hinh thirc bén ngoai déi véi 10% mbdi ndi co trong 16 s&n pham mbi
ndi.

8.2.3.2 Hinh thirc bén ngoai clia mbdi néi dap ép duoc coi la dat chat lwgng khi thda man cac yéu
cau sau:

a) SO lwgng vét ép va duong kinh vét ép ciia méi ndi phi hop voi cac thong so ky thuat dap ép,
sau khi cac théng sO nay da dwoc kieém tra cdng nghé;

b) Uén cong & chd mbi néi khong dwoc qua 4°;
c) B& mat mbi ndi sau khi dap ép, khdng co vét ran nit mat thwéng nhin thay.

8.2.3.3 Trong trwdng hop s6 lwgng mbi nbi dwoc kiém tra co trén 90 % thoa mén yéu cau
8.2.3.2. thi 16 san pham moi noi d6 dworc coi la dat chat lwgng vé hinh thirc bén ngoai.

8.2.3.4 Trong trwdng hop sb lwgng méi néi dwoc kiém tra cé it hon 90 % théa man yéu cau
8.2.3.2 thi phai tién hanh kiém tra tirng mdi ndi trong mot 16 san phdm méi ndi d6. Banh dau lai
nhirng méi ndi nao khong dat chat lwong. Trong sb cac mdi ndi khéng dat chat lwong 1ay 6 mau
lam thi nghiém keo tinh. Néu c6 mét trong 6 mau thir ma cwdng dod chiu kéo khong théa man yéu
cau vé cuo’ng d6 khi keo tinh ghi trong Bang 4 thi pha| c6 bién phap xur ly dwoc thiét ké dong y,
ddi v&i 16 san phadm méi ndi nay Néu ca 6 mau thtr déu thda man yéu cau vé cudng do khi kéo
tinh ghi trong Bang 4 thi 16 san pham méi nbi dwoc coi la dat chat lwong hinh thire bén ngoai,
nhwng phai ghi lai trong hd so thi cdng cdng trinh.

8.2.3.5 Két qua kiém tra ghi theo mau & Phu luc B
8.2.4 Kiém tra cwérng dd chiu kéo ctia mbi ndi bang thi nghiém kéo tinh

8.2.4.1 C&r mdi 16 sa&n pham méi ndi trén cong trwdng cat lay ra 3 méi néi bat ky dé kiém tra
cwong dd chiu kéo clia mbi ndi bang thi nghiém kéo tinh. Kich thwé'c mau thér phu hop véi Hinh
2 va Bang 5. Ché do gia tai phu hop véi A.4 ctia Phu luc A. Két qua thi nghiém ghi theo mau &
Phu luc C, cung v&i nhan xét va danh gia.

8.2.4.2 Néu cuong d6 chiu kéo clia ca 3 mau thir déu thda mén yéu cau vé cudng do khi kéo
tinh ghi trong Bang 4 thi 16 sdn pham moi n6i d6 dwgc coi la dat chat lwgng vé cuong do.

8.2.4.3 Néu c6 2 mau thlr va cuong do chiu kéo khong théa man yéu cau vé cuwong do khi kéo
tinh ghi trong Bang 4 thi 16 sdn pham moi n6i d6 dugre coi la khdng dat chat lwgng vé cuong do.
Don vj thi cong phai bao ngay cho thiét ké biét dé dwa ra bién phap xt ly khac phuc.

8.2.4.4 Néu c6 1 mAu thlr ma cwong d6 chiu kéo khong thda man yéu cau vé cuong do khi kéo
tinh ghi trong Bang 4, thi phai l4y thém 6 mau thr khac tw chinh 16 san pham mbi ndi d6 dé phuc
tra lai cling béng thi nghiém keo tinh. Trong khi phuc tra: Néu van co két qua thi nghiém cua 1
mbdi néi khdng dat yéu cau thi 16 san phdm méi ndi d6 coi nhw khéng dat chat lwong vé cuong



do; Néu két qua thi nghiém cia ca 6 mdi néi déu dat yéu cau thi 16 san pham méi néi do coi nhu
dat chat lwgng vé cwdng dé nhwng phai ghi lai trong ho so thi cdng cong trinh.

8.2.5 O hién trwdng néu klem tra lién tiép 10 16 san pham moi n0| ma ca 10 16 déu dat chat lwong
ve hinh thtrc bén ngoai va ve cwdng dd, thi sau dé sé lwong mdi ndi trong mét 16 co thé tang 1én
gap doi tirc 14 1 000 mbi nbi.

9 Nghiém thu méi néi dap ép

9.1 H6 so' dé nghiém thu méi néi dap ép bao gom:

a) Két qua kiém tra chat lwong hinh thirc bén ngoai mdi néi;
b) Két qua kiém tra cwerng do6 chiu kéo clia mbi ndi;

c) Chirng chi xuét xwéng ctia 6ng ndi;

d) Chirng chi xuat xwéng ctia thép ndi.

9.2 Nghiém thu theo tirng 16 sén phadm mi ndi. L6 san pham mai néi nao c6 6ng ndi hop chuan,
cot thép hop chuan dong thoi dat chat lwgng ca ve hinh thire bén ngoai va ca ve cuong do thi du
dieu kién dé nghiém thu.

Phu luc A
(Tham khao)
Ché do gia tai khi thi nghiém méi néi dap ép
A.1 Thi nghiém kéo tinh: Tuan theo A.1.1 va Hinh 3
A.1.1 Ché d6 gia tai
0-0,9x RN 0,02x RN — pha hoai

A.1.2 Biéu d6 quan hé (rng suét bién dang khi thi nghiém kéo tinh méi néi dap ép

R A

/ Emﬂ,?

09xRa
07xRo

0,02xR %

-

0} le, x
Hinh 3 - Biéu dé quan hé (rng suat bién dang khi thi nghiém kéo tinh méi néi dap ép

A.2 Thi nghiém kéo nén I3p lai (rng suét cao: Tuan theo muc A.2.1 va Hinh 4



A.2.1 Ché d6 gia tai:

0-(0,9x R™"--0,5x R )— pha hoai

C

I5p lai 20 13n

A.2.2 Biéu db quan hé &ng suét bién dang khi thi nghiém kéo nén 13p lai trng suat cao méi ndi.

R A

Em
Em}o

09x R: e
um =82°XL|
0 / i

-05xR%

Hinh 4- Biéu dé quan hé (rng suét bién dang khi thi nghiém kéo nén I3p lai trng suat cao
moi noi

A.3 Thi nghiém kéo nén I3p lai bién dang I&n: Tuan theo A.3.1 va Hinh 5

A.3.1 Ché d6 gia tai

- Khi th& méi néi cép A:

0— (2% - -05xRMN) - (5x N — -05xRN)— pha hoai
(13p lai 4 13n) (1%p lai 4 13n)
- Khi thtr méi ndi cap B:
0 (2xeh —»-05xRM") - pha hoai

(1&p lai 4 1an)

A.3.2 Biéu d6 quan hé (rng suét bién dang khi thi nghiém kéo nén I&p lai bién dang I&n mbi néi.



R)
| /)
7 | /] |
| 7/ |
7
05 3xRY——f—— | |
| /) |
| /) |
l |
| I =
/ .—// Saty £
<025 xRE :
-05xRS
um‘=(a,+ g)il; um.=“3+_;J'E'
2

Hinh 5 - Biéu d6 quan hé (rng suét bién dang khi thi nghiém kéo nén Iap lai bién dang Ion
moi noi
CHU THICH:

1) &, la gia tri bién dang & chu ki th(r 4 clia giai doan I3p lai bién dang 2 x ¢£" thé hién bang
khoang céch gitra 2 giao diém vé&i truc hoanh clia dworng ké song song véi dwdng Em.o7 xuét
phat tir diém (ng véi (rng suét giam tai 12 0,5 x RN trén bidu dd (rng suét bién dang clia chu ki
4 va cla dudng ké cling song song véi duwdng Emoz nhung xuét phat tir diém &ng véi (’ng suét
giam tai ngwoc lai la (-0,25) x RS cling trén biéu dd (ng suét bién dang cda chu ki 4;

2) &, la gia tri bién dang & chu ki th(r 4 cla giai doan I3p lai bién dang 2 x £S" thé hién béng
khodng céch gitra 2 giao diém vé&i truc hoanh ctia dwéorng ké song song véi dwerng Em.o7 xuét
phat tir diém (ng véi (’ng suét giam tai la 0,5 x RE" trén biéu dd (rng suét bién dang cda chu ki
4 va cla dwong ké ciling song song v&i dweng Emo,z nhwng xuét phat tir diém (ng véi (ing suét

giam tai nguoc lai 1a (-0,25) x RS ciing trén biéu dd (rng suét bién dang cda chu ki 4;

3) &3,¢,41a gia tri bién dang thu dwoc theo cach lam nhw véi & va &, ndi trén, nhwng & chu ki
thr 4 cla giai doan I&p lai bién dang 5 x g;'g

A.4 Thi nghiém kéo tinh khi kiém tra théng s6 cong nghé dap ép méi ndi va kiém tra chat
lwong moi noi dap ép tai hién trweéng

C6 thé ap dung ché do gia tai 1 14n tir 0 dén pha hoai

0 — pha hoai

Phu luc B
(Tham khao)



Két qua kiém tra chat lwong hinh thirc bén ngoai méi néi dap ép tai hién trwong

B.1 Biéu mau kiém tra chat lwong hinh thirc bén ngoai méi néi dap ép tai hién trwong

Co quan yéu cau:

Ngay thi nghiém:

Tén cbng trinh:

Hang muc:

S6 lwgng mau kiém tra:

Loai cAu kién:

DPuwong kinh cbt thép nbi (d):

Puwong kinh ngoai ctia 6ng ndi (hodc dd dai):

Sé mbi ndi cha 16 kiém tra:

Tiéu chuén ap dung:

Pwong kinh vét

S6 dworng dap

Méinéiusn | Ong ndi khong

5 i3 ep X . 5 vét nirt nhin
N6i dung kiem ép quy dinh cong < 4° co ve
tra hinh thirc mm paty & g thay dwoc
bén ngoai " ~ R R
Khéng Khéng Khéng Khéng
Dat dat bat dat Dat dat Dat dat
1
2
3
Panh s6 4
moi noi
khéng 5
hop
chuan 6
-
8
9
Panh gia va két
luan

Tha trwwéng co’ quan

Trwéng phong thi nghiém

Ngwei thi nghiém

Phuluc C
(Tham khao)

Két qua thi nghiém kéo tinh mau méi néi dap ép

C.1 Biéu mau thi nghiém kéo tinh mau méi néi dap ép

Co quan yéu cau:

Ngay thi nghiém:

Tén cbng trinh:

Hang muc:

Cép tinh nang mdi nbi:

Loai cAu kién:

S6 mdi ndi ctia 16 kiém tra:

Tiéu chuén ap dung:




Lwc
t'f.eg Trang
Ki oida |~ p | tha .
higu D Fa REh RY, RY cia | Rn=2"| ppa ?:rllr;t
mau mm mm? | N/mm? | N/mm2 | N/mm? T-,a’u ) hay gqué
thee ther, N/mm? moi
Po néi
kN
1
2

Danh gia va két luan

CHU THICH:
1) RP, > RY. I1a méi néi cap A;
2) RP >135xR". 1& méi ndi c4p B;
3) Dién tich mat cat ngang thuc do ctia cbt thép xac dinh bang can trong lvong:
4) Ghi lai trang thai pha hly, d& dw phong phuc tra, khéng duing lam can ct danh gia chat lwong.

Thu trwéng co’ quan Trwéng phong thi nghiém Ngweoi thi nghiém

Phu luc D
(Tham khao)
Cac thong s6 cong nghé can thiét dé thi cong méi néi dap ép

D.1 Ong néi

D.1.1 Céc loai 6ng ndi c6 trong Bang 6 c6 thé dung dé ndi cac loai cot thép co gor dwong kinh tir
18 mm dén 40 mm nhw quy dinh trong 5.1.

D.1.2 Cé&c loai 6ng ndi c6 trong Bang 6 dwoc san xuét tai nha may dap ng duoc cac yéu cau
thiét ké & muc 5.

D.1.3 Thép 6ng ndi co trong Bang 6 cé cac tinh nang co hoc dap (rng cac yéu cau trong Bang 1.
D.1.4 Quy céch, kich thuéc va sai sb cla cac loai dng ndi dwoc thé hién trong Bang 6.
Bang 6 - Quy cach, kich thwéc va sai sé cuia 6ng ndi

Kich thwéc tinh bang milimét

Pwéng kinh Quy cach Kich thwéc 6ng néi Sai s6 kich thwéc

cot thép noi ong noi (@ ngoai x day x dai), ® ngoai day dai
18 T18 33 x 5,0 x 110 +0,3 +0,5 +2
20 T20 36 x 5,5 x 120 +0,3 +0,5 +2
22 T22 40 x 6,0 x 132 +0,5 +0,6 +2




25 T25 45 x 7,0 x 150 +0,5 +0,7 2
28 T28 50 x 8,0 x 168 +0,5 +0,8 +2
32 T32 56 x9,0x192 +0,5 +0,9 +2
36 T36 63 x 10,0 x 216 +0,5 +10 2
40 T40 70x11,0x240 +0,5 +11 +2

D.2 May déap ép

D.2.1 Co t,hé str dung cac loai may dép ép co tinh nang ky thuét nhuw trong Bang 7 dé thi cong
dap ép moi ndi trén cdng trinh xay dwng.

Bang 7 - Chi tiéu ky thuat ciia may dap ép

Tén thiét bi

Tén chi tiéu

Ap lwc 1am viéc dinh

Lwu lwong lam viéc

Pham vi str dung

murc dinh mirc
. Cao 4p: 63,5 MPa Cao ap: 1,8 I/min Thoéng dung
Bom dau cao ap . , .
Ha ap: 6 MPa Ha ap: 6 I/min
Nbi dap ép cbt thép tw
650 kN ) ®18 dén 32
Kich ép thay lyc - )
800 kN i NOi dap ép cop thép

D36; P40

D.2.2 Kém theo may dap ép la cac loai khudn ép cé c& M18 dén M40 va duéng kiém tra cho
tirng loai dwdng kinh cot thép.

D.2.3 S&r dung may dap ép tuan theo quy dinh trong 6.1.

D.3 Thao tac thi cong dap ép méi ndi

D.3.1 Trinh tw thao tac thi cong dap ép médi ndi tuan theo quy dinh trong 6.2.

D.3.2 St dung cac théng sb k¥ thuat dap ép mdi ndi trong Bang 8 dé thi cong dap ép méi nébi tai

cbng trinh.
Bang 8 - Cac thong s6 ky thuat dap ép moi nbi
Quy cach cét thép ®18 | ®20 | ®22 | ®25 | ®28 | ®32 | ®36 | D40
Quy cach 6ng néi T18 | T20 | T22 | T25 | T28 | T32 | T36 | T40
C& khuon ép M18 | M20 | M22 | M25 | M28 | M32 | M36 | M40
S6 lwong vét ép (mbi bén 2 3 3 3 4 5 6 7
moi noi)
Ap lwc dau (MPa) 40 40 44 53 53 57 48 52
Pwong kinh vét ép (mm) tr26 | tr28 | tr32 | tw37 | tlr42 | tw 47 | tr 53 | tir 59
déen dén dén dén déen dén déen dén
28 30 34 39 44 49 56 62
MUC LUC

1 Pham vi ap dung




2 Tiéu chuan vién dan

3 Thuét nglr va ky hiéu

4 Quy dinh chung

5 Thiét ké méi nbi dap ép

6 Thi cong mdi ndi

7 Kiém dinh chat lwong méi ndi dap ép

8 Kiém tra chat lwong méi nbi dap ép tai hién truong

9 Nghiém thu mdi néi dap ép

Phu luc A Ché d6 gia tai khi thi nghiém méi ni dap ép
Phu luc B Két qua kiém tra chat lwong hinh thirc bén ngoai mdi ndi dap ép tai hién truong
Phu luc C Két qua thi nghiém kéo tinh mau méi néi dap ép

Phu luc D Cac théong sb cong nghé can thiét dé thi cong mdi néi dap ép



